
1/16

MSM514800C/CSL l¡ 電子デバイス
MSM514800C/CSL
524,288-Word×8-Bit DYNAMIC RAM：高速ページモード

n 概要
　MSM514800C/CSLは、CMOSプロセス技術を用いた524,288ワ－ド×8ビット構成のダイナミックランダ
ムアクセスメモリです。4層ポリシリコン1層メタルプロセスと、CMOS回路の採用により、高集積度、高
速、低消費電力を実現しました。
　パッケージは、28ピンプラスチックSOJ、28ピンプラスチックTSOPを取り揃えています。
　また、低スタンバイ電流動作版として、セルフリフレッシュバージョン（SL）も揃っています。

n 特長
l 524,288ワ－ド×8ビット構成
l 5V±10%単一電源
l入力：TTLコンパチブル、低入力容量
l出力：TTLコンパチブル、トライステ－ト
lリフレッシュ：1,024回／16ms、1,024回／128ms（SLバージョン）
l高速ページモード、リ－ドモディファイライト可能
l CASビフォアRASリフレッシュ、ヒドゥンリフレッシュ、RASオンリィリフレッシュ可能
l CASビフォアRASセルフリフレッシュ可能（SLバージョン）
lパッケージ：
28ピン400milプラスチックSOJ （SOJ28-P-400-1.27） （製品名：MSM514800C/CSL-xxJS）
28ピン400milプラスチックTSOP （TSOPII28-P-400-1.27-K） （製品名：MSM514800C/CSL-xxTS-K）

xxは、スピードランクを表す。

n ファミリ構成

MSM514800C/CSL-80 550mW150ns80ns

MSM514800C/CSL-60 660mW110ns60ns
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20ns
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20ns
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1.1mW（SLバージョン）�
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�
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�

20ns�

�
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前回作成：1997年 5月
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n 端子接続（上面図）

注記：全てのVCCピンには同一の電源電圧を印加して下さい。また全てのVSSピンにも同一の
電源電圧を印加して下さい。

A0～A8, A9R アドレス入力�

RAS ロウアドレスストローブ�

CAS カラムアドレスストローブ�

DQ1～DQ8 データ入力／データ出力�

OE 出力イネーブル�

WE ライトイネーブル�

VCC 電源（5V）�

VSS グランド（0V）�
�

ピン名称� 機能�

NC 無接続�

3

4

5

9

10

11

12

13

DQ2

DQ3

DQ4

A9R

A0

A1

A2

A3

26

25

24

20

19

18

17

16

DQ7

DQ6

DQ5

A8

A7

A6

A5

A4

2DQ1 27 DQ8

1VCC 28 VSS

28ピンプラスチックSOJ

3

4

5

9

10

11

12

13

26

25

24

20

19

18

17

16

2 27

1 28

28ピンプラスチックTSOP�
（Kタイプ）�����6NC 23 CAS 23

8RAS 21 NC 21

6

8

7WE 22 OE 227

14VCC 15 VSS 14 15

DQ2

DQ3

DQ4

A9R

A0

A1

A2

A3

DQ1

VCC

NC

RAS

WE

VCC

DQ7

DQ6

DQ5

A8

A7

A6

A5

A4

DQ8

VSS

CAS

NC

OE

VSS
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n 回路構成

Timing�
GeneratorRAS

CAS
Timing�
Generator

Column�
Address�
Buffers

Internal�
Address�
Counter

Row�
Address�
Buffers

A0～A8

VCC

VSS

On Chip�
VBB Generator

Row�
De-�
coders

Word�
Drivers

Memory�
Cells

Refresh�
Control Clock

Sense�
Amplifiers

Column�
Decoders

Write�
Clock�

Generator

I/O�
Selector

Output�
Buffers

WE
OE

8 DQ1～DQ88

8 8

88
Input�
Buffers

8

9

10

9

9

1A9R
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n 電気的特性
l絶対最大定格

項目� 定格値� 単位�記号�
端子電圧� VT －1.0～7.0 V
出力短絡電流� IOS 50 mA
許容損失� PD* 1 W
動作温度� Topr 0～70 ℃�
保存温度� Tstg －55～150 ℃�

*：Ta＝25℃

l推奨動作条件

項目� Typ. 単位�記号�

電源電圧�
VCC 5.0 V
VSS 0 V

"H"入力電圧� VIH ―� V
"L"入力電圧� VIL ―� V

Min.
4.5
0
2.4
－1.0

Max.
5.5
0
6.5
0.8

（Ta＝0～70℃）�

l端子容量

項目� 記号� Typ. Max. 単位�
入力容量（A0～A8, A9R）� CIN1 ―� 7 pF
入力容量（RAS, CAS, WE, OE）� CIN2 ―� 7 pF
出力容量（DQ1～DQ8）� CI/O ―� 8 pF

（VCC＝5V±10％, Ta＝25℃, f＝1MHz）�
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l直流特性

注記： 1. ICC Max.は、出力開放条件の時のICCと規定されます。
2. アドレスの切り替えは、RAS＝VIL中に1回以下。
3. アドレスの切り替えは、CAS＝VIH中に1回以下。
4. VCC－0.2V≦VIH≦6.5V、－1V≦VIL≦0.2V。
5. SLバージョン。

項目� 条件�
MSM514800�
C/CSL-70

MSM514800�
C/CSL-80

MSM514800�
C/CSL-60

"H"出力電圧�
"L"出力電圧�

入力漏洩電流�

出力漏洩電流�

電源電流（動作時）�

電源電流（待機時）�

電源電流�
（RASオンリィ�
リフレッシュ時）�

電源電流�
（CASビフォアRAS
リフレッシュ時）�

電源電流�
（高速ページモード�
動作時）�

（VCC＝5V±10%, Ta＝0～70℃）�

電源電流（待機時）�

電源電流�
（バッテリ�
バックアップ時）�

電源電流�
（CASビフォアRAS
セルフリフレッシュ時）�

記号�

VOH
VOL

ILI

ILO

ICC1

ICC2

ICC3

ICC6

ICC7

ICC5

ICC10

ICCS

Min.

2.4
0

－10

－10

―�

―�

―�

―�

―�

―�

―�

―�

―�

―�

Max.

VCC
0.4

10

10

110

2

1

110

110

100

200

5

300

300

Min.

2.4
0

－10

－10

―�

―�

―�

―�

―�

―�

―�

―�

―�

―�

Max.

VCC
0.4

10

10

100

2

1

100

100

90

200

5

300

300

Min.

2.4
0

－10

－10

―�

―�

―�

―�

―�

―�

―�

―�

―�

―�

Max.

VCC
0.4

10

10

120

2

1

120

120

110

200

5

300

300

単位�

V
V

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

0V≦VI≦6.5V;�
測定端子以外は0V

IOH＝－5.0mA
IOL＝4.2mA

DQ disable�
0V≦VO≦5.5V
RAS, CAS cycling�
tRC＝Min.

RAS, CAS＝VIH

RAS cycling�
CAS＝VIH�
tRC＝Min.

RAS cycling�
CASビフォアRAS

RAS＝VIL�
CAS cycling�
tPC＝Min.

RAS＝VIH�
CAS＝VIL�
DQ＝enable

tRC＝125ms�
CASビフォアRAS�
tRAS≦1ms

RAS≦0.2V�
CAS≦0.2V

RAS, CAS
≧VCC－0.2V

注記�

1, 2

1, 2

1, 2

1, 3

1, 5

1

1, 4,�
5

1, 5

1
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l交流特性（1/2）

項目�

（VCC＝5V±10%, Ta＝0～70℃）注記 1, 2, 3

ランダムリード、ライトサイクル時間�
リードモディファイライトサイクル時間�

高速ページモードサイクル時間�
高速ページモードリードモディファイ�
ライトサイクル時間�
RASからのアクセス時間�
CASからのアクセス時間�
カラムアドレスからのアクセス時間�
CASプリチャージからのアクセス時間�

CASローからの�
出力ローインピーダンス時間�

CAS、出力ターンオフ遅延時間�

立ち上がり、立ち下がり時間�

RASプリチャージ時間�
RASパルス幅�

RASパルス幅（高速ページモード）�

CASローからRASハイまでの遅延時間�

CASプリチャージ時間�
（高速ページモード）�

CASパルス幅�

RASローからCASハイまでの遅延時間�

RAS、CAS遅延時間�
RAS、カラムアドレス遅延時間�

CASハイからRASローまでの遅延時間�

ロウアドレスセットアップ時間�

ロウアドレスホールド時間�

カラムアドレスセットアップ時間�

カラムアドレスホールド時間�
RASからのカラムアドレスホールド時間�
カラムアドレス、RASリード時間�

リード命令セットアップ時間�

リード命令ホールド時間�

RASからのリード命令ホールド時間�

OEからのアクセス時間�

OE、出力ターンオフ遅延時間�

リフレッシュ周期�
リフレッシュ周期（SLバージョン）�

RASホールド時間（OE基準）�

単位�

ns
ns
ns

ns

ns

ns

ns
ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns
ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns

ms
ms

ns

Min.

110
155
40

85

―�

―�

―�
―�

0

0

3

40

60

60

15

10

20

60

20
15

10

0

10

0

10

30

0

0

0

―�

0

―�
―�

15

Max.

―�
―�
―�

―�

60

20

30
35

―�

15

50

―�

10,000

100,000

―�

―�

10,000

―�

40
30

―�

―�

―�

―�

―�

―�

―�

―�

―�

20

15

16
128

―�

Min.

150
205
50

105

―�

―�

―�
―�

0

0

3

60

80

80

20

10

20

80

20
15

10

0

10

0

15

40

0

0

0

―�

0

―�
―�

20

Max.

―�
―�
―�

―�

80

20

40
45

―�

20

50

―�

10,000

100,000

―�

―�

10,000

―�

60
40

―�

―�

―�

―�

―�

―�

―�

―�

―�

20

20

16
128

―�

CASプリチャージからのRASホールド時間�

記号�

tRC
tRWC
tPC

tPRWC

tRAC
tCAC
tAA
tCPA

tCLZ

tOFF

tT

tRP
tRAS
tRASP
tRSH

tCP

tCAS
tCSH

tRCD
tRAD

tCRP

tASR
tRAH
tASC
tCAH
tAR
tRAL
tRCS
tRCH
tRRH

tOEA

tOEZ

tREF
tREF

tROH

tRHCP

注記�

4, 5, 6

4, 5

4, 6
4

7

�

5
6

�

�

�

�

8

8

4

7

4

3

11

Min.

130
185
45

100

―�

―�

―�
―�

0

0

3

50

70

70

20

10

20

70

20
15

10

0

10

0

15

35

0

0

0

―�

0

―�
―�

20

Max.

―�
―�
―�

―�

70

20

35
40

―�

20

50

―�

10,000

100,000

―�

―�

10,000

―�

50
35

―�

―�

―�

―�

―�

ns50 ―� 60 ―�55 ―�
―�

―�

―�

―�

20

20

16
128

―�

ns35 ―� 45 ―�40 ―�

MSM514800�
C/CSL-70

MSM514800�
C/CSL-80

MSM514800�
C/CSL-60
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l交流特性（2/2）

ライト命令パルス幅�

ライト命令、CASリード時間�
ライト命令、RASリード時間�

データ入力セットアップ時間�

RASからのデータ入力ホールド時間�

CAS、ライト命令遅延時間�

RAS、ライト命令遅延時間�
カラムアドレス、ライト命令遅延時間�

CASセットアップ時間�
（CASビフォアRAS）�
CASホールド時間（CASビフォアRAS）�

RASプリチャージ、CASアクティブ時間�

データ入力ホールド時間�

ライト命令ホールド時間�
RASからのライト命令ホールド時間�

WEローからOEローまでの遅延時間�

OEデータ入力遅延時間�

RASパルス幅（CASビフォアRAS
セルフリフレッシュ）�
RASプリチャージ時間（CASビフォア�
RASセルフリフレッシュ）�
CASホールド時間（CASビフォア�
RASセルフリフレッシュ）�

（VCC＝5V±10%, Ta＝0～70℃）注記 1, 2, 3

ライト命令セットアップ時間�

tWP

tCWL

tRWL

tDS

tDHR

tCWD

tRWD

tAWD

tCSR

tCHR

tRPC

tDH

tWCH
tWCR

tOEH

tOED

tRASS

tRPS

tCHS

tWCS

Min.

15

20
20

0

55

50

100
65

10

15

10

15

15
55

20

20

100

130

－50

0

Max.

―�

―�
―�

―�

―�

―�

―�
―�

―�

―�

―�

―�

―�
―�

―�

―�

―�

―�

―�

―�

項目� 記号�

ns

ns
ns

ns

ns

ns

ns
ns

ns

ns

ns

ns

ns
ns

ns

ns

ms

ns

ns

ns

単位�注記�

�

�
�

10

�

9

9
9

�

�

�

10

�
�

�

�

11

11

11

9

Min.

15

15
15

0

50

40

90
60

10

15

10

15

15
50

15

15

100

110

－40

0

Max.

―�

―�
―�

―�

―�

―�

―�
―�

―�

―�

―�

―�

―�
―�

―�

―�

―�

―�

―�

―�

Min.

15

20
20

0

60

50

110
70

10

15

10

15

15
60

20

20

100

150

－60

0

Max.

―�

―�
―�

―�

―�

―�

―�
―�

―�

―�

―�

―�

―�
―�

―�

―�

―�

―�

―�

―�

CASプリチャージ、ライト命令遅延時間� tCPWD 970 ―� ns65 ―� 75 ―�

MSM514800�
C/CSL-70

MSM514800�
C/CSL-80

MSM514800�
C/CSL-60
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注記： 1. 電源投入後VCCが規定の電圧に到達してから200ms以上のポーズをとり、その後8回以上のリ
フレッシュサイクル（RASオンリィリフレッシュサイクルまたはCASビフォアRASリフレッ
シュサイクル）を加えてください。

2. 交流特性の値はtT＝5nsで測定しています。
3. タイミング規定の入力基準レベルはVIH（最小値）とVIL（最大値）です。

遷移時間（tT）はVIHとVILの間を遷移する時間です。
4. 測定負荷条件は2TTLと100pFです。
5. tRCD（最大値）はtRAC（最大値）を保証するための最大点であり、動作限界点ではありませ

ん。もしtRCD≧tRCD（最大値）になった場合、アクセス時間はtCACにより支配されます。
6. tRAD（最大値）はtRAC（最大値）を保証するための最大点であり、動作限界点ではありませ

ん。もしtRAD≧tRAD（最大値）になった場合、アクセス時間はtAAにより支配されます。
7. tOFF（最大値）およびtOEZ（最大値）は出力回路がオープン回路状態になるまでの時間で定義

されます。
8. tRRHとtRCHのどちらか一方が満足されていれば、ライト動作は実行されません。
9. tWCS、tCWD、tRWD、tAWD、tCPWDは動作モードを規定するための参照点であり、メモリの動

作限界点ではありません。tWCS≧tWCS（最小値）の場合はアーリィライトサイクルとなり、
出力端子はハイインピーダンス（フローティング）となります。tCWD≧tCWD（最小値）、
tRWD≧tRWD（最小値）、tAWD≧tAWD（最小値）、tCPWD≧tCPWD（最小値）の場合はリード
モディファイライトサイクルとなり、データ出力は選択セルの情報になります。上記以外の
タイミングの場合、出力は不確定となります。

10. これらのパラメータはアーリィライトサイクルにおけるCASリーディングエッジおよびOE
コントロールライト、あるいはリードモディファイライトサイクルにおけるWEリーディン
グエッジに対して適用します。

11. SLバージョンのみ。
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n タイミングチャート
●リードサイクル

� "H" or "L"

RAS

CAS

VIH

VIL

–
–

VIH

VIL

–
–

DQ
VIH

VIL

–

–

Address
VIH

VIL

–

–

WE
VIH

VIL

–

–

OE
VIH

VIL

–

–���������������������������� �������

tRC

tRAS
tRP

tAR

tCRP tRCD

tCSH
tRSH

tCRP

tCAStRAD
tRAH

tASR tASC tCAH

Row Column

tWCS tWCH

tWCR

tDHR
tDS tDH

Valid Data-in

tWP

tRAL

�� �����Open

tCWL

tRWL

��
"H" or "L"

RAS

CAS

VIH

VIL

–
–

VIH
VIL

–
–

DQ
VOH

VOL

–

–

Address
VIH

VIL

–

–

WE
VIH

VIL

–
–

OE
VIH

VIL

–
–

����������������
��
��� ����
����� �����

tRC

tRAS
tRP

tAR tCRP

tCSH
tCRP tRCD tRSH

tCAS
tRAD

tASR tRAH tASC tCAH tRAL

Row Column

tRCS tRRH
tRCH

tAA
tROH

tOEA

tCACtRAC tOEZ
tOFF

Open
tCLZ

Valid Data-out

lライトサイクル（アーリィライト）

J2G0096-17-41I
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lリードモディファイライトサイクル

��
"H" or "L"

RAS

CAS

VIH

VIL

–
–

VIH

VIL

–
–

DQ
VI/OH

VI/OL

–

–

Address
VIH

VIL

–
–

WE
VIH

VIL

–
–

OE
VIH

VIL

–
–

�� �����
������������
���

����

tRWC

tRAS tRP

tAR
tCRP

tCSH
tRCDtCRP tRSH

tCAS

tASR tRAH tASC tCAH

Row Column
tCWD tCWL

tRWD tRWL
tWPtAA tAWD

tOEA

tOED

tCAC
tRAC

tOEZ tDS tDH

tCLZ

Valid
Data-out

Valid
Data-in

tRAD��� tRCS

���
tOEH
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l高速ページモードリードサイクル

��
"H" or "L"

RAS

CAS

VIH
VIL

–
–

VIH

VIL

–
–

DQ
VOH

VOL

–
–

Address
VIH

VIL

–
–

WE
VIH

VIL

–
–

OE
VIH

VIL

–
–

�������
�����
������
��
������ ��
��� ������

tRASP tRP

tAR

tCRP tRCD
tPC tRSH

tCRP

tCAStCAS

tCP
tCAStRAD

tASR tRAH tASC tCAH
tCSH

tASC tCAH tASC tCAH
tRAL

Row Column Column Column
tRCS tRCH tRCS tRCS tRCH

tAA

tOEA

tAA tAA tRRH

tOEA tOEA

tCAC
tRAC

tOFF

tOEZ

tCAC

tCLZ

tOFF

tOEZ

tCAC

tCLZ tOEZ

tOFF

tCLZ

Valid
Data-out

Valid
Data-out

Valid
Data-out

tRHCP

tCP

tRCH

tCPA tCPA

l高速ページモードライトサイクル（アーリィライト）

����
"H" or "L"

RAS

CAS

VIH

VIL

–
–

VIH

VIL

–
–

DQ
VIH

VIL

–
–

Address
VIL

–
–

WE
VIH

VIL

–
– �������� ������
��� ���
������� �����
��

tRASP tRP

tAR

tCRP tRCD
tCAS

tCP
tCAS

tRSH
tCRP

tCAS

tASR tRAH tCAH
tCSH tASC tCAH tASC tCAH

tRAL

Row Column Column Column
tRAD

tWCS tWCH

tWP

tWCS tWCH

tWP

tWCS tWCH
tWP

tDS tDH tDS tDH tDS tDH

Valid Data-in Valid
Data-in

Valid
Data-in

tDHR
Note:  OE = "H" or "L"

VIH

tASC

tPC tRHCP

tCP

tCWL tCWL tRWL
tCWL

tWCR
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l高速ページモードリードモディファイライトサイクル

RAS

CAS

VIH

VIL

–

–

VIH

VIL

–
–

Address
VIH

VIL

–

– ������
������

��
��
��

tRC

tRAS
tRP

tCRP tRPC

tASR tRAH

Row

����
"H" or "L"

DQ
VOH

VOL

–

–

Note:  WE, OE = "H" or "L"

Open

tOFF

l RASオンリィリフレッシュサイクル

tWP

RAS

CAS

Address

OE

VIH
VIL

–
–

VIH
VIL

–
–

VIH

VIL

–
–

VIH
VIL

–
–

WE VIH
VIL

–
–

DQ
VI/OH

VI/OL

–
–

���� �������
����
���

tRASP
tAR

tRP
tCSH tPRWC tRSH

tRCD tCAS tCP tCAS tCP tCAS tCRP

tRAD

tRAH
tASR tASC

tCAH tASC
tCAH

tASC
tCAH

tRAL

Row Column Column Column

tRWD

tRCS tCWD tCWL
tCWD tCWL

tCWD

tRWL

tCWL

tAWD tAWD tAWD

tOEA

tWP

tOEA

tWP

tOEA

tAA

tOED

tCAC

tDS
tDH

tCAC

tAA

tRAC
tDS

tDH

tCPA

tOED

tCAC

tAA

tDS
tDH

tCLZ tCLZ tCLZ

Out In Out OutIn In

tROH

tOEZ tOEZ

tCPA

tOED

tRCS tRCS
tCPWDtCPWD

��
"H" or "L"

tOEZ
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l CASビフォアRASリフレッシュサイクル

lヒドゥンリフレッシュリードサイクル

RAS

CAS

VIH

VIL

–

–

VIH

VIL

–
–

ColumnRow

DQ
VOH

VOL

–

–

WE
VIH
VIL

–
–

OE
VIH
VIL

–
–

Address
VIH

VIL

–

–�� ����������������
����
�� ������
��� ����

tRC tRC

tRAS tRP tRAS tRP

tAR

tCRP tRCD tRSH tCHR

tRAD

tASR

tASC

tRAH tCAH

tRCS tRAL
tRRH

tAA
tROH

tOEA

tCAC
tCLZtRAC

tOFF

tOEZ

Valid Data-out

��"H" or "L"

RAS

CAS

VIH

VIL

–
–

VIH

VIL

–
–

tCHR

Note:  WE, OE, Address = "H" or "L"

DQ
VOH

VOL

–

–

tRC

tRP tRAS tRP

tRPC

tCP tCSR

tRPC

tOFF

Open
���

"H" or "L"

��
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lヒドゥンリフレッシュライトサイクル

RAS

CAS

Address

OE

VIH

VIL

–
–

VIH
VIL

–
–

VIH
VIL

–
–

VIH
VIL

–
–

"H" or "L"

��
WE VIH

VIL

–
–

DQ VIH
VIL

–
–

��������������������������
������������ ������
�������
tRC tRC

tRAS tRAStRP tRP
tAR

tCRP tRCD tRSH tCHR

tRAD

tASR tRAH
tASC tCAH

tRAL

Row Column
tRWL

tWCS tWCH

tWP

tWCR

tDS tDH

Valid Data-in
tDHR

l CASビフォアRASセルフリフレッシュサイクル

RAS

CAS

VIH

VIL

–
–

VIH
VIL

–
–

"H" or "L"

����DQ VOH
VOL

–
–

tRP tRASS tRPS

tRPC

tCSR
tCP

tRPC

tCHS

Open

Note:  WE, OE, Address = "H" or "L"
            Only SL version 

tOFF

��
"H" or "L"
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表面実装型パッケージ実装上のご注意
　SOP、QFP、TSOP、TQFP、LQFP、SOJ、QFJ（PLCC）、SHP、BGA等は表面実装型パッケージであ
り、リフロー実装時の熱や保管時のパッケージの吸湿量等に大変影響を受けやすいパッケージです。
　したがって、リフロー実装の実施を検討される際には、その製品名、パッケージ名、ピン数、パッケー
ジコード及び希望されている実装条件（リフロー方法、温度、回数）、保管条件などを弊社担当営業ま
で必ずお問い合わせください。

（単位：mm）�

n パッケージ寸法図

SOJ28-P-400-1.27

パッケージ材質�

リードフレーム材質�

端子処理方法・材質�

半田メッキ厚�

パッケージ質量（g）�

エポキシ樹脂�

42アロイ�

半田メッキ�

5μm以上�

1.30 TYP.
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表面実装型パッケージ実装上のご注意
　SOP、QFP、TSOP、TQFP、LQFP、SOJ、QFJ（PLCC）、SHP、BGA等は表面実装型パッケージであ
り、リフロー実装時の熱や保管時のパッケージの吸湿量等に大変影響を受けやすいパッケージです。
　したがって、リフロー実装の実施を検討される際には、その製品名、パッケージ名、ピン数、パッケー
ジコード及び希望されている実装条件（リフロー方法、温度、回数）、保管条件などを弊社担当営業ま
で必ずお問い合わせください。

（単位：mm）�

TSOPII28-P-400-1.27-K

パッケージ材質�

リードフレーム材質�

端子処理方法・材質�

半田メッキ厚�

パッケージ質量（g）�

エポキシ樹脂�

42アロイ�

半田メッキ�

5μm以上�

0.51 TYP.


